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1 Hur férgasningsugnar fungerar

1.1 Vad ugnen ska anvandas fér

Rengoringsugnar enligt pyrolysmetoden ar avsedda att avlagsna begriansade mangder substans (max tillaten
mangd 2% av vikten) fran de flesta metallforemal med anvandning av pyrolys vid en temperatur pa 315-430
°C. Exempel pa foremal som kan rengoras ar gallerdurk och maleri-fixturer inom maleribranschen,
cylinderblock och vevaxlar inom bilbranschen, jiggar, hangjarn, och sma foremal inom bearbetningssektorn,
sma statorer och elmotorer inom omlindningssektorn och gjutformar och munstycken inom plastsektorn.

1.2 Hurugnen fungerar

Rengoring med pyrolysugn anvander varme i stallet for kemikalier vilket gor att man slipper de miljoproblem
som kemisk rengéring medfér. Roken som bildas under pyrolysugnens process férbranns i en
efterbrannkammare, for att forhindra miljoférorening. Skorstensgaserna bestar av vattenanga och koldioxid
som ar luktfritt och ofarligt. Den kvarvarande askan klassas som icke miljofarligt avfall.

Pyrolysugnen 6vervakas av en ABB500 sakerhets PLC med Netbiter, vilket mojliggdr att man kan félja
processen online och styra den fran var man an befinner sig. Endast vid uppstartningsprocessen ar det
nodvandigt att en operatér narvarar, darefter styrs ugnen via PLCn. En obligatorisk operatérsutbildning ingar
vid kop av pyrolysugn. PLCn gor att vi kan moéta de krav som Energigasnorm EGN2023 staller.

Metallforemal gors rena genom att den bréannbara substansen forangas till rok och branns upp. Ugnen
astadkommer detta genom att hdja temperaturen pa de foremal som ska rengoras till 400-430 °C. Den
bréannbara substansen (isolering, fernissa, epoxifarg, olja etc.) pa foremalen férkolnas och omvandlas till rok
och aska.

ROk fran foremalen forbréanns i en efterbréannare for att forhindra miljofororening. Rok- och pyrolysgaser som
bildats vid forangning av den brannbara substansen dras genom en efterbrannarkammare dar temperaturen ar
minst 850 °C, med en minsta genomstromningstid pa 2,0 sekunder. Kolvdterdken och pyrolysgaserna
forbranns helt inuti efterbrannarkammaren, vilket minskar utslappets skadliga verkan pa miljon. De varma
skorstensgaserna som sldpps ut i atmosfaren bestar framst av vattenanga och koldioxid, som &r osynligt,
luktfritt och ofarligt.

Kylning av ugnen sker naturligt nar ugnens timer slas av. Nar ugnen slagits av och innehallet har svalnat till 180
°C eller mindre, kan dorren/dérrarna 6ppnas sa att foremalen kan svalna snabbare. Samtidigt kan man
kontrollera hur effektiv behandlingen varit, och avgéra om ytterligare behandling behévs och om cykeln maste
aterstartas. Substansen som behandlats ska, nar det galler farg, besta av |6s aska.

1.3 Vad ugnen inte ska anvandas fér

Rengoringsugnen ar ingen avfallsforbranningsugn. Den ar inte avsedd att behandla annat &n lindade, malade
och normalt nerfettade féremal. Den &r bara dimensionerad for den méngd brannbar substans som finns pa
sadana féremal, normalt ca 2% av vikten, och forsok att behandla andra typer av féremal eller substanser blir
ofta misslyckade.

Anvand inte ugnen som en forbranningsugn for att bli kvitt restmaterial.

Anviand inte ugnen for att harda fernissade eller malade foremal eller andra foremal som kan innehalla stora
mangder flyktiga I6sningsmedel. Ugnen har ingen forcerad ventilation (pa grund av de héga temperaturer det
ror sig om vid pyrolys), och den kan darfor inte hantera stora mangder I6sningsmedel som avdunstar vid langre
temperaturer dn 200 °C. Sadana l6sningsmedelsangor kan fylla ugnen vid eller ndra rumstemperatur med en
explosiv blandning, som kan antandas nar ugnen slas pa. Eller ocksa kan det snabba bildandet av sadana angor
under den inledande uppvarmningsfasen overstiga efterbrannarens kapacitet och leda till dverhettning i ugnen
eller skorstenen. Dessutom skulle askan som fanns kvar lagga sig pa nydoppade eller nymalade foremal och
forstora ytan.



1.3.1 Varningar

Rengo6r inte slutna karl, ror, tankar eller andra behallare som innehaller material som kan expandera vid
upphettning och spracka behallaren. Detta géller ocksa kylvattenkammare, varmevaxlare, kylare, oljekylda rér
eller andra slutna behallare. Proppar, lock eller férseglingar maste tas bort foér att férhindra att explosiva
krafter spracker behallaren, och ugnen eller byggnaden kan forstoras och manniskor skadas eller dodas.

Behandla inte slam fran varmetankar, kyltankar, triklortankar och rengéringstankar eller spillolja, fargslam och
fargfilter eller trad 6verdragen med PVC, bly eller gummi. Inte heller papper, traavfall eller annat som kan
Overlasta ugnen. Ugnen &r inte avsedd som avfallsugn. Den &r bara avsedd for att rengora och atervinna
vardefulla foremal.

Behandla inte substanser som innehaller klor (t ex PVC), fluor (t ex Teflon™ Dupont) eller &mnen annat &n kol,
vate och syre, eftersom de avger farliga, giftiga och fratande produkter som kan férstéra ugnens vaggar,
metallbyggnader, bilar och allt annat som de kommer i beréring med. Behandling av sddana substanser kan
ocksa bryta mot gallande lokala miljobestammelser.

Verkstdder som anvander sig av bade en kemikaliebaserad rengéringsmetod (antingen varma trikloretenangor
eller kallt diklormetanbaserat borttagningsmedel) maste noggrant analysera sina rengéringsmetoder for att
tillse att tid och pengar inte sl6sas pa dubbelarbete genom att statorer forst rengors kemiskt, och den
avskalade traden sedan behandlas i ugnen. Dessutom innehaller kemiska borttagningsmedel klor, som &r
mycket farligt att ha i ndrheten av gasutrustning. Se stycket ovan.

Fore behandling av droppfat, stéll eller vagnar fran hardningsugnar for fernissa, transformatorer
genomdrankta med olja, epoxiinkapslade spoldandar och andra ovanliga substanser maste fabriken radfragas.

Eftersom epoximaterial tillhandahaller eget syre vid forbranning, ar epoxiinkapslade statorer svarare att
behandla an statorer med konventionell isolering. For att minska risken for 6vertemperaturer i ugnen ska bada
spoldndarna pa epoxiinkapslade statorer skaras av, om anslutningsuppgifter finns for lindningarna. Om sadana
inte finns, kan bara en spolande skaras av och sa mycket som majligt av inkapslingen i andra dnden krossas
eller brytas loss med en hammare.

Behandla inte statorer med aluminiumstomme i samma last som epoxiinkapslade statorer. Om epoxin antdnds
kan den namligen befinna sig sa ndra aluminiumstommen att denna 6verhettas. Aluminiumstommar ska
placeras nara bottnen pa ugnsvagnen, sa att de ar ur vagen for lagorna om nagon annan stator skulle
antdndas.

1.4 Fordelar

Korrekt anvandning av ugnen kan medfora flera ekonomiska férdelar, vid sidan av de sjalvklara fordelarna med
minskad luftférorening.

1. Efter pyrolysprocessen kan féremal rengéras for hand utan hjalp av motordrivna verktyg.

2. Efter pyrolysprocessen kan foremal rengéras snabb for hand med tryckluft, utan anvandning av
sandblastring.

3. Den avskalade trdden och kolavlagringar lossas av rengoringsprocessen i ugnen, vilket betyder mindre
behov av kulblastring och tidsddande rengoring for hand.

4. Flytande eller gasformiga I6sningsmedel, syror, lut och kalla borttagningsmedel kan helt eller delvis
erséttas, liksom tankar, uppvarmningsenheter, angor och andra sakerhetsproblem som ar férenade
med sadana kemiska rengoringsmedel.

5. Sluthantering av farliga kemikalier, neutralisering och transport av forbrukade kemikalier till
avfallsstation for flytande avfall samt hantering fran anstélldas sida kan avskaffas genom rengéring
med varme.

6. Behandlingen kan ske utan éverinseende. Processen ar automatisk, och ugnen stanger av sig nar den
installda cykeltiden har gatt ut.



7. Om trycket mot férmodan skulle 6ka i ugnen, ger sakerhetsluckan/luckorna ovanpa efter, och stanger
sig sedan automatiskt och hindrar darmed lufttillférsel till ugnen.

8. Skorstenen bestar av temperaturbestandiga sektioner. Skorsten med tillboehér for normal installation
medfoljer.

9. Drifts- och sdkerhetsreglage som motsvarar de flesta myndigheters krav &r monterade som standard.
Om ytterligare sadan utrustning kravs, kan dessa tillhandahallas till extra kostnad.

1.5 Begransningar

| likhet med alla andra ugnar kan denna ugn inte rengdra statorn i en lageffektsmotor eller nagot annat litet
foremal lika snabbt som en erfaren person kan gora det med hjélp av en gaslaga eller blaslampa, dvs kanske
20-30 minuter. Ugnen kan emellertid gora ren 5, 10, 20 eller kanske fler statorer samtidigt och till samma
driftskostnad. Det enda arbetet som maste utforas for hand ar att skdra av spolandarna, eller lasta block,
jiggar, hangjarn eller andra sma 6verdragna foremal, och sedan lasta av vagnen i slutet av cykeln. Ugnen kan
ofta minska de arbetskravande rengéringsmomenten till bara 5-10% av den ursprungliga tiden.

Foremal av zink, tenn eller s k formgjutet material (annat dn aluminium) kan inte rengéras i denna ugn,
eftersom sadant material smalter mellan 315 °C och 430 °C, beroende pa legeringen.

Ugnen &r inte avsedd for avdunstning av [6sningsmedel, men den kan anvédndas for torkning av vata foremal,
om sa 6nskas. Anledningen till att den inte bor anvandas for hardning av fernissa &r att nar ugnen har anvants
for rengéring innehaller den manga fina partiklar av aska, som roérs upp nar ugnen anvénds, och da tacks
nyfernissade eller nymalade féremal av ett lager aska. Dessutom har ugnen ingen forcerad ventilation, utan
utsugningen sker genom att det uppstar ett naturligt drag i efterbrannaren, och det kanske inte racker for att
avlagsna angorna fran lésningsmedlen tillrackligt snabbt. Cirkulationen i ugnen litar till naturlig konvektion, och
temperaturgradienten kan ocksa vara for stor for att foremalen ska hardas pa ratt satt.

1.6 Tid- och temperaturjusteringar

Erfarenheten har visat att de flesta foremal kan behandlas pa tillfredsstéllande satt i en temperatur pa mellan
370 °C och 430 °C. Hur lang tid detta tar beror framst pa féremalets vikt och mangden substans som ska
behandlas. Temperaturreglaget i ugnen anger och styr ugnstemperaturen med utgédngspunkt fran
lufttemperaturen i ugnen. Féremalets temperatur ligger efter, ibland med en hel timme, eller annu mer om
det ar ett stort foremal eller om lagret tackande substans ar tjockt. Féremalet maste uppna 400-430 °C for att
isolering, farg och fett ska brytas ner, och tiden det tar att fullgéra uppgiften ar darfor langre an den tid det tar
for ugnen att komma upp till 400-430 °C.

Ugnen ar utrustad med en 24 timmars instéallbar cykeltimer, for installning av cykeln. Temperaturindikatorerna
visar temperaturen i grader Celsius. Referensvardet/referensvardena ar installda fran fabriken.

1.7 Driftskostnader

Kostnaden for behandlingen beror pa vilken bransletyp som anvands och hur mycket brénslet kostar. Ugnen
anvander hogst 160 kW per timme vid anvandning av naturgas eller propan.

1.8 Utslappsdata

Ugnarna av mirket Controlled Pyrolysis™ bygger pa de senaste forskningsrénen for att ersitta farliga
kemikaliebaserade rengéringsmedel och de problem som de orsakar pa arbetsplatsen och vid kassering. Ugnen
ar ingaende testad av en specialiserad provmyndighet, som undersokt de olika utslappen i form av partiklar,
koldioxid, syre och vattenanga. Testresultaten kan tillhandahallas pa begéaran.

Pa begédran kan vi, om de lokala myndigheterna sa kraver, till extra kostnad montera kontrollutrustning som
kan bevaka partiklarna och réken.



1.8.1 Utslappsdata

Emissionstesta gors pa begéran for just ert behov.

1.8.2 Primérbrannare

02 syre = 1-15%

CO: koldioxid = ca 5-8%

(Vi amnar behalla denna procent, eftersom vi inte stravar efter att uppna perfekt forbranning. Avsikten ar inte
att branna rent foremalen eller bréanna bort substansen, utan att sonderdela farg, harts etc genom pyrolys och
att halla forbranningsréret pa en temperatur pa 950-1000 °C.

CO kolmonoxid = férsumbar.

1.8.3 Sekundarbrannare

O2syre=11%

CO; koldioxid =ca 5,7%

H20 vattenanga = 3%

CO kolmonoxid = férsumbar

Hastighet = 3,8 m/s

Temperatur:
648 °C uppmatt 6 meter dver ugnen
860 °C uppmadtt 0,5 m Gver ugnen.



2 Sakerhetsfunktioner

2.1 Oversikt av PLC sdkerhetssystem
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Figur 1 — Oversikt och beskrivning av hur sikerhets PLCn ser ut och fungerar

2.2 Vadringsflakt

Ventilerar ungs kroppen 5 ganger volymen fore start.

2.3 Automatiska Flaktbrannare

De tva gasbrannarna pa ugnen tands av en gnista, och styrs sedan av en elektronisk sdkerhetsmekanism

Gront
indikerar
att
processen

ar ok eller
att en

funktion ar
aktiv

Gratt
indikerar
att
processen

inte ar ok

eller att
funktionen
inte ar aktiv

baserad pa detektion av lagan. Nar gasbréannaren brinner, leder sjdlva ldgan en liten spanning (vanligen inom
omradet 3—15 mikroampere), pa grund av de joniserade gaserna i lagan. En elektrod kdnner av denna signal

och matar tillbaka den till styrsystemet, som gor att gasventilen/ventilerna kan férbli 6ppna och ldgan brinna.
Nar signalen forsvinner, stangs gasventilen/ventilerna av inom en period pa 5 sekunder.

Brénnarna ar avsedda att brinna vid ca 4-5 mbar gastryck (90 mm vattenpelare) fér bade naturgas och propan.



2.4 Nedkylning av rokgaser med vatten

Om rokgastemperaturen blir for hog, trader ett dyssystem in, som sprutar vatten och forhindrar att
rokgastemperaturen skenar.

Temperaturreglaget i ugnskammaren som styr primarbrannaren bevakar ocksa temperaturstigningar inom
kammaren ovanfor det forsta instéllda vardet 430 °C. Om rékgastemperaturen stiger inom ugnskammaren kan
det andra referens vardet uppnas vilket ar 20 °C 6ver det lagre referensvardet. D3 startas dyssystemet an
eventuell dvertemperatur bringas under kontroll. Nar temperaturen sjunker under referensvardet stangs
vattnet automatiskt av. | punkten 2.5 férklaras vad som hander om temperaturen skulle fortsatta stiga.

2.5 Overtemperatureri ugnen

Om temperaturen av nagon anledning skulle stiga till 6ver 500 °C i ugnskroppen kommer sikerhetssystemet
att stanga den nedrebriannaren. Efterbrannaren fortsatter att ga sin cykeltid ut sa att kvarvarande rékgaser
forbranns.

Na&r ugnen har svalnat av maste en ny manuell startsekvens inledas.

2.6 Sakerhetsluckor

Ugnen har tva eller tre gangjarnsforsedda luckor som halls tata enbart med tyngdkraften. Om 6vertryck
uppstar, 6ppnas luckorna for ett 6gonblick och slapper ut trycket. De stangs sedan omedelbart igen sa att inte
syre kan tranga in till processen. Sakerhets brytarna detekterar att luckorna har 6ppnats och bryter den nedre
bréannaren. Efterbrannaren fortsatter cykeltiden ut. Var efter ugnen maste svalna av och en ny manuell
startsekvens kan pabdrjas.

Varning: Ugnens sakerhetsluckor far under inga omstandigheter blockeras och under drift far
sakerhetsluckorna aldrig betradas.

2.7 Dorrforregling

Den elektriska dorrférreglingen forhindrar att dorrarna kan 6ppnas under drift. Dérrarna lases nar ugnen nar
180 °C.

Nar cykeltiden 16pt ut, haller forreglingen fortfarande dérrarna lasta och det &r inte méjligt att kommain i
ugnskammaren forens temperaturen i kammaren sjunkit till 180 °C.

2.8 EBK och primarbrannare

Ugnen ar utrustad med tva gasbrdannare. Den Ovre brannaren (ocksa kallad efterbrannaren) brinner genom
vaggen in i ett isolerat forbranningsrér som sitter inuti ugnen. Efterbrannaren forbranner rék som avges under
rengoéringsbehandlingen, och gaserna som l[amnar ugnen férorenar darfor inte miljon. Den dvre brannaren
brinner hela tiden under rengéringscykeln och férintar roken. Gas- och luft blandningen &r instélld fran
fabriken for att ge en temperatur pa skorstensgaserna pa minst 850 °C nar ugnen ar tom och inte innehaller
nagra foremal. Denna temperatur kallas tomkérningstemperaturen. Nar delar med organiskt material lastas in
i ugnen, stiger skorstenstemperaturen till 850 °C, varefter rok utvecklas och delarna borjar goras rena.
Temperaturen pa skorstensgaserna bevakas av efterbrannarens temperaturreglage.

Nar rokgaserna nar 900 °C aktiveras tre stycken vetten dysor som kyler rokgaserna. Nar rokgastemperaturen
sjunker till 900 °C stdangs dysorna automatiskt av. Om rokgastemperaturen fortsatter stiga 6ver 950 °C trader
en fjarde dysa in. Det ar en sa kallad n6d dysa som trycker tillsammans med de 6vriga tre dysorna ner
rokgastemperaturen till 950 °C varpa néddysan stdngs automatiskt och de tre standard dysorna fortsatter kyla
tills de rokgastemperaturen nar det instéllda vardet 900 °C.

Det ar den nedre brannaren, kallad primarbrénnaren, som far temperaturen att stiga i ugnen. Den brinner
genom ugnsvaggen in i ett isolerat forbranningsrér av stal. Forbranningsgaserna strémmar ut ur ett hal i
kammaren och varmer upp ugnen. Nar varmen i ugnen kommer upp till referensvérdet for ugnstemperaturen,
vaxlar den nedre brannaren mellan stor och liten |dga och bibehaller rengéringstemperaturen i ugnen tills
timern har 16pt ut.



2.9 Strombortfall

Vid strombortfall 6ppnar en N/o ventil for vattnet och kommer att kyla ner ugnskroppen pa ca. 20 minuter.
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3 Installationsanvisningar

3.1 Leveransmottagandet

De flesta modeller transporteras i monterat skick i packlar, men de allra stérsta maste monteras pa plats.
Kontrollera att packlaren och ugnen ar oskadda vid framkomsten.

Om packlaren eller ugnen uppvisar skador ska fraktsedeln inte signeras forran problemet har rapporterats.
Ersattningsansprak for transportskador maste stallas till transportfirman och inte till distributoéren eller
tillverkaren.

Ugnen vager upp till 5000 kg beroende pa modellnummer, sa lamplig utrustning maste finnas for att lyfta den
ur packlaren, lyfta bort den fran transportpallen och stélla den pa plats. En gaffeltruck ar att féredra, men
ocksa en traverskran med kedjor ner till lyftoglorna upptill pa ugnen kan anvéandas. Ror, rullar och spett kan
ocksa anvandas med forsiktighet.

Vagnen halls pa plats inuti ugnen med transportbultar eller grov trad, som maste tas bort innan vagnen kan
flyttas. De yttre sparen &r fastsurrade pa vagnen, tillsammans med andra delar som behovs for installation av
enheten.

Lyft ut de olika delarna med forsiktighet, sarskilt skorstenssektionerna, som ar gjorda av skor keramik fiber.

3.2 Placering

Ugnen ska placeras pa plant horisontalt golv. Ugnen ar i huvudsak en flexibel 1ada av stal. Om den far sta pa en
ojamn yta, kan den forvridas till sddan grad att dérrarna inte langre stanger tatt. Brister i golvet kan
kompenseras med underlagg. Golvet maste vara av ej brannbart material och kunna béara ugnens vikt.

Ugnen kan placeras nara vaggar av ej brannbart material till vanster och baktill, men det ar radligt att Iamna
tillrdckligt med plats sa att ugnen kan kommas at. Ett utrymme som motsvarar ugnens basdimensioner ska
lamnas fritt framtill for lastning och urlastning. Pa héger sida om ugnen ska atminstone en meter lamnas fritt
for atkomst till brannarna och reglagen. Brannarnas sma flaktar orkar inte tavla med stora utsugningssystem.
Stall inte ugnen dar brannarflaktarna kan dra in fratande eller brénnbara angor eller fasta partiklar sasom
blastringsmaterial. Limna 1100 mm fritt ovanfoér ugnen for att sakerhetsluckorna ska kunna fungera vid en
eventuell explosion.

Om ugnen ska installeras utomhus maste ett tak konstrueras s att ugnen skyddas mot vider och vind. Aven
ett golv maste konstrueras sa att vatten inte kan samlas under ugnen och fa undersidan att rosta.

Ugnen maste vara helt skyddad mot vader och vind, sarskilt fran regn och 6versvamning. Vattenréren maste
frostskyddas, om ugnen ska anvandas i ej uppvarmt omrade.

3.3 Luft for forbranningen och verkan av undertryck i byggnaden

Brénnarna kraver minst 10 ganger sa mycket luft som bransle fér korrekt férbranning, och darfér maste tillses
att tillrackligt mycket luft tillférs for forbranningen. Manga byggnader dar ugnen kan tankas installeras ar
tillrackligt stora for detta, med tillrickligt med "springor" och luftldckage in i byggnaden. A andra sidan &r
manga byggnader numera férsedda med utsugningsflaktar, skap fér sprutmalning, rengoring och blastring etc,
som drar ut luft snabbare dn den kommer in. Da uppstar undertryck i byggnaden, som &r starkare dn det
naturliga drag som ugnen skapar, och da fungerar inte ugnen ordentligt. Verkan av undertryck forstarks om
lastdorrar, gdngar och fonster halls stangda, sarskilt pa vintern. | sddana fall orkar de motorerna i
brannarflaktarna inte tavla om luft med sddana apparater, och brannarna far inte tillrackligt med luft.
Otillrackligt luftflode till brannarna kan fa nedanstdende foljder:

1. Daligt luftflode orsakar ojamn temperatur i ugnen. De varmare forbréanningsgaserna som kommer

fran primarbrannaren for uppvarmning av ugnen kan skada forbranningsréret eller féremal som
placerats nara halet i forbranningsroret.
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2. Lagre luftflode som orsakas av for starkt undertryck i byggnaden kan hoja den sk
tomkérningstemperaturen i efterbrannaren och ge upphov till onédig eller for stark
vattenbesprutning. Det ger langre cykeltider och 6kar driftkostnaderna. Det kan ocksa handa att
féremalen inte blir sa rena som avsett.

3. Nar rengoringscykeln ar klar eller nar primarbrannarna kopplas pa och av, kan varma gaser sugas
Tillbaka in i brannaren. Da kan brannaren éverhettas och skadas.

4. Om undertrycket i byggnaden ar betydande, kan det motverka ugnens naturliga undertryck, och da
dras varme, ror och/eller lukt in i arbetsomradet. Om undertrycket i byggnaden ar mattligt, bor ugnen
fungera bra i det skick den kom fran fabriken. Om problem kvarstar, kan man fa hjalp att justera
brannarna sa att undertrycket kompenseras. Ett enkelt men effektivt satt att avgéra hur starkt
undertrycket ar i byggnaden ar att stiga in i ugnen nar den ar vid rumstemperatur och kdnna om det
drar nedat vid halet i det 6vre férbranningsroret. Om inget eller bara mycket svagt drag kédnns, bor
ugnen fungera utan eller med bara sma justeringar av brannarna. Om man kan kanna ett markbart
eller starkt drag, kan en luftkanal till utomhusluften behdvas for att ugnen ska fungera battre.

3.4 Gastillforsel vid gasdrivna modeller

Trycket pa gastillforseln till ugnen ska vara lagt, 50-100 mbar (1000 mm vattenpelare). Gastrycket i roret till
ugnen far inte dverstiga 100 mbar (1000 m vattenpelare). Om trycket i gasroret ar hogre an 100 mbar, maste
en extra gastrycksregulator installeras fore ugnen. Radfraga eventuellt gasverket. En gastrycksregulator kan
tillhandahallas fran fabriken till extra kostnad, om detta anges pa bestallningen for ugnen. Regulatorn sands
separat for installation av kunden.

Gasbrannarna levereras for anvandning med naturgas eller propan, alltefter vad som anges pa bestallningen.
Om inget annat anges, antas att naturgasens varmevirde ir 8,9 kcal/cm3 med en specifik vikt pa 0,6. Propan
antas ha ett varmevérde pa 22,7 kcal/cm3 och en specifik vikt pa 1,5.

Gasmataren och gasréren maste ha tillracklig kapacitet for att forse samtliga gasapparater pa anlaggningen,
inklusive pyrolysugnen. Ugnen férbrukar max. 20 cm3/timme, och krdver minst 120 mm vattenpelare uppmaétt
vid den manuella insldppsventilen nar bada brannarna ar pa.

Storleken pa gasréret fran mataren till ugnen beror pa gastrycket och pa avstandet till mataren. | tabellen
nedan visas rorstorlekar fér normala installationer baserat pa ett tryckfall pd 37 mbar (12 mm vattenpelare)
mellan mataren och ugnen. Om det finns fler apparater anslutna till réret ska nasta storlek viljas.

0-3 meter 3/4" BSP
3-10 meter 1" BSP
10-40 meter 11/4" BSP

Om brannarna ar avsedda for propan, ar gastrycksregulatorerna installda pa 9 mbar (90 mm vattenpelare),
precis som brannarna avsedda f6ér naturgas. Halet i propanbrannarna ar ca 35% mindre an i
naturgasbrdnnarna. De bada brannarna har ocksa anpassats for propan med en sarskild propansats.
Propantanken fran gasleverantoren har vanligtvis en regulator installd for att forse byggnaden med gas med
ett tryck pa mellan 30-40 mbar (280-300 mm vattenpelare). Observera att de flesta propanapparater behover
ett tryck pa mellan 30 och 40 mbar fér att foérbranningsluften ska dras in i brannarna. Pyrolysugnen daremot
anvander sma kompakta brannare med inbyggda blasflaktar och behover inte ett sa hogt gastryck som 30-40
mbar for att fungera. De fungerar pa 9 mbar, samma som for naturgas.

Observera: For korrekt férangning av propan maste en annan regulator installeras, sa att trycket minskas till
12,5 mbar (50 mm vattenpelare) vid ugnens inloppsventil. Denna regulator ska placeras utanfor byggnaden
och anslutas till ugnen med ett rér med atminstone 3/4" diameter. Roret maste vara atminstone 4,5 meter
langt for att kunna ta upp tillrdckligt med varme for att foranga propangasen. | kallt klimat kan en
propanférangare behovas for att forhindra att flytande propan kommer in i brannarna och stér forbranningen
och hojer branslekostnaderna.

Varning: Om trycket pa den inkommande gasen inte nedbringas till de ovanndmnda trycken, kan gasventilerna
och regulatorerna skadas. De ar inte avsedda att klara hogre tryck. Féretaget kan inte héllas ansvarigt om en
regulator inte anslutits och komponenterna skadas som foljd av detta.

Varning: Anvandning av flexibla gasledningar ar verkligen inte rekommenderat
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3.5 Elbehov

Elférsérjningen till ugnen maste ledas i en lamplig kanal, eller ocksa maste korrekt isolerad armerad kabel
anvandas. Ugnen anvander 220/240 V véxelstrom, enfas 50 Hz, 10 A. Vi tillhandahaller en kopplingsdosa som
sitter pd ugnsvaggen for kundens el dragning. Till extra kostnad kan vi ocksa tillhandahalla en lastfranskiljare
for installation av 3-fas till ugnen. Belastningen med bada brannarna pa ar vanligen omkring 2—-3 ampere.

3.6 Vattenbehov

Vattentillférseln ska anslutas till ugnen genom vart 15 mm kompressionskopplade inlopp med
avstangningsventil. Om vattenroret ar for Iangt, maste en storre diameter véljas pa vattenroret, sa att
vattentrycket inte sjunker for starkt nar sprutsystemet trader i kraft. Rent ledningsvatten dr normalt
acceptabelt, men om vattnet innehéaller mycket avlagringar eller kalk, som ar fallet i vissa omraden, kan en
avhardare behova monteras av kunden. Enheten har sin egen vattensil, dar sa mycket smuts som majligt
fangas upp for att skydda ventilerna. Vattenréret ska ocksa frostskyddas.

Vattentrycket till ugnen ska vara minst 2,7 bar och hogst 6,5 bar. Den faktiska vattenatgangen ar ganska liten;
hogsta flodet ar 1-2 liter per minut, beroende pa antalet munstycken. Flodet &r inte kontinuerligt utan beror
pa behovet av vattensprutning, som bestdms av temperaturen i ugnen.

Nagot avlopp behdvs inte, eftersom vattnet som sprutas in i ugnen férangas och avges genom skorstenen.

3.7 Tillforsel till oljedrivna modeller

Oljebrannarna ar endast avsedda for uppvarmnings- eller ugnsolja av typ #1 och #2. Vevhusolja, spillolja eller
bensin far aldrig anvandas. En lamplig oljetank placerad ovanfor ugnen, pa samma niva eller hogst 3 meter
nedanfor ugnens 6verdel, kan anslutas till brannarna med tva kontinuerliga rérledningar av tjockvaggigt
kopparrér. Tva ledningar behovs, eftersom brannarna ar anslutna med en returledning till tanken for
automatisk avluftning. Specifik information om rér, tankhdjd och tankinstallation kan hamtas fran
instruktionerna for bransleenheten, men tabellen nedan kan ge en uppfattning om vilka rérstorlekar som
behovs.

HOJD | METER LANGD | METER
(mellan brannare (vertikal och horisontal langd)
och tankbotten)

Yttre diameter 3/8" Yttre diameter 1/2"
0,0 16,3 30,8
1,0 12,6 30,8
2,0 8,9 30,8

3.8 Skorsten och ventilation

Ventilation rakt upp genom taket ar enklast och bast. | priset fér ugnen ingar tre isolerade skorstenssektioner
av rostfritt stal. Dessa sektioner kndpps ihop och fasts med skruvar. Tillbehor som behovs for installation av
skorstenen, sasom vindkrage, justerbart black och regnskydd medféljer ocksa. Om avstandet mellan ugnen och
taket &r stort, kan ytterligare skorstenssektioner behéva anskaffas fran fabriken, for att skorstenen ska na upp
genom taket och sticka upp tillrackligt langt ovanfor. Héjden pa skorstenen maste vara atminstone tre meter
for att det naturliga draget ska fungera ordentligt.

| en av skorstenssektionerna sitter ett faste for termoelementet. Detta maste vara den tredje sektionen som
monteras pa ugnsutloppet.

Om den sammanlagda skorstenshéjden pa ugnen &r 6ver 6 meter, maste en speciell isolerad skorstenssektion
med en installerad dragstabilisator monteras i den fjarde sektionen av skorstenen.

Montera inte dragstabilisatorn i de fyra férsta meterna fran utloppet.
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Det idealiska undertrycket i ugnen ar -2,5 mm vattenpelare, men variationer mellan -2 mm och -4 mm kan
accepteras. Om det ar lagre dn s3, kan det hdanda att det blir 6vertryck i ugnskammaren under
vattensprutningen, och da kan en viss mangd rok lacka ut runt tatningarna. Om undertrycket ar hogre an
angivet, kan for mycket luft dras in i ugnen. Detta ar skadligt av flera anledningar. For det forsta tar ugnen
langre tid att varmas upp, och det ar svarare att uppratthalla temperaturen. Efterbrannarens
tomkaorningstemperatur kan da sjunka under den idealiska temperaturen pa 850 °C pa grund av den
instrommande luften. Dessutom kan stora mangder instrémmande luft spdda ut de syrefattiga gaserna i
priméarbrannaren och héja den allmanna syrenivan i ugnsatmosfaren. Bada dessa foljder av 6vertryck kan
orsaka svarigheter med styrningen av pyrolysprocessen, och kan till och med leda till eldsvada inuti ugnen.

Nar en dragstabilisator installeras, kan draget inuti ugnen regleras med antalet brickor (vikter) pa
dragstabilisatorn. Detta ska goras nar ugnstemperaturen ar 6ver 315 °C och skorstenstemperaturen éver ca
650 °C. Det enklaste sattet att mata draget i ugnen ar att skruva loss den manuellt aterstallbara brytaren for
Ovre temperaturgransen som gar genom ugnsvaggen, tillfalligt avlidgsna den, i stallet satta i ett 1/4"-ror och
ansluta det till en dragmaétare. Glom inte att satta tillbaka termostaten och dra at installningsskruven nar
brickorna pa dragstabilisatorn har justerat sig och ratt drag uppnatts.

3.8.1 Vinklad skorsten eller skorsten genom vaggen

Om skorstenen maste vinklas av ndgon anledning, ska vinkelkopplingar pa 45° anvandas. Sddana kan bestéllas
till extra kostnad fran fabriken. Skorstenen kan inte ga horisontalt, men kan vinklas med en vinkelkoppling pa
45° och sedan aterforas i vertikal riktning nar hindret har forbipasserats. Se ritning i slutet av kapitlet.

3.8.2 Anmarkningar rérande ugnens skorsten

Med ugnen féljer tre isolerade en meter langa skorstens sektioner av rostfritt stal, inrdknat i priset. For att
ugnen ska fungera ordentligt maste alla tre sektionerna anvandas. For bast naturligt drag ska de monteras
vertikalt pa ugnen och skorstenen passera ut genom ett hal i taket. Om det &r omdjligt, eller om tre meter inte
nar upp till taket, ska féljande grundlaggande regler féljas:

1. Skorstenen ska utmynna minst tre meter éver ugnen.

2. Skorstenen far inte utmynna pa en niva under takfoten. Pa stéllen dar nedvindar forekommer kan den
25 april 2018 behd6va vara pa niva med eller hégre an takdsen, om en sadan finns i narheten. (I var
erfarenhet ar det vanligtvis inte nédvandigt med mer @n en hel skorstenssektion stickande upp 6ver

takhojden).

3. Skorstenens riktning ska inte avvika mer dn 45° fran den vertikala. Inga vinklar pa 90° och inga
horisontala strackor!

4. Envinkelstracka (45°) ska omedelbart foljas av en vertikal stracka.

5. lenskorsten pa sex eller fler sektioner maste en dragstabilisator ingd, monterad in den fjarde eller
femte sektionen (stabilisatorn maste befinna sig i byggnaden).

6. Tala med oss om det &r nagot problem. Det finns alltid en 16sning.

3.11 Tryckluft

Sju bar tryckluft kravs for att driva pneumatiska komponenter pa ugnen.
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4 Uppstart och anvandning

4.1 Installning for tomkdrningstest

Nar ugnen &r fardiginstallerad, kan gas- och luftintagen pa de bada bréannarna behova justeras tills ratt
efterbrannar- och ugnstemperatur erhalls. For detta maste ugnen kdras tom (men med vagnen i) i flera
timmar, medan temperaturerna i skorstenen och ugnskammaren bevakas. Det forsta referensvardet stélls pa
antingen 370° eller 430 °C, och det andra referensvardet 50 grader C hogre. Denna marginal maste sedan
modifieras i samrad med fabriken. Skorstensreglaget har inget referensvirde, men maste bevakas sa att den
korrekta driftstemperaturen 850 °C uppnas.

Efter 30—120 minuter ska temperaturen i ugnskammaren vara ca 430 °C. Om denna temperatur uppnds
tidigare dn sa, betyder det att primdrbrédnnarens Idga dr for varm, med risk for att férbrédnningsréret brdnns.
Vanligtvis kréivs bara en liten justering av primdrbrénnarens gasregulator.

Nar justeringen av primarbrannaren ar klar, kan tomkoérningstestet startas igen. Temperaturen i skorstenen
stiger snabbare dn i ugnskammaren och planar sedan ut. Nar primarbrannaren nar det forsta referensvardet,
vaxlar den over fran hog till |ag laga, vilket tenderar att stéra temperaturnivan i skorstenen, och ibland till och
med ge en sagtandad vagform. Nar detta monster ar stabilt och regelbundet, noteras den hogsta
temperaturen i skorstenen. Det vardet ar den s k hogsta tomkoérningstemperaturen i skorstenen utan rok.
Denna hogsta tomkoérningstemperatur i skorstenen ska ligga mellan 850° och 900 °C. Normalt kan detta
uppnas med en liten justering av bréannarens gasregulator.

Rita upp en kurva 6ver temperaturen nar testet ar klart, och anteckna referensvardena. Alla operatéren ska
delges denna information. Dessa referenspunkter ska sedan anvandas i alla rengéringscykler. Det enda vardet
som normalt ska dndras ar antalet timmar for cykeln. Det vardet beror pa foremalens vikt och typ, och av
mangden och typen av substans som ska avlagsnas.

Den forsta korningen med last ska ocksa bevakas och vardena jamforas med kurvorna fran tomkoérningstestet.

4.2 Den forsta rengoringslasten: férberedelser

Kurvan pa nésta sida forklarar ugnens funktion. Den fungerar olika beroende pa vad som behandlas. For
fullstandig forstaelse av vad som hander i ugnen ska denna kurva jamforas med en kurva fran
tomkorningstestet.

1. Gor kurvor av ugnscykler och anteckna hur mycket substans som finns i ugnen (gors bast genom
vagning, men vanligen far man ndja sig med en visuell kontroll).

2. Ugnen har begransad kapacitet att forbranna substans utan att avge rok eller uppvisa andra problem.
For att se var denna gréns gar, kan man gradvis 6ka lasten tills man ser tecken pa att gransen narmar
sig (0kad skorstenstemperatur, vattensprutningen 6kar i proportion till brannbar substans).

3. Under inldrningsperioden bor varje rengoringscykel tillatas ta lang tid. Punkt 3 anger nar perioden kan
forkortas. Ibland kan tiden behova forlangas. Kom tillbaka till ugnen mot slutet av den
inprogrammerade tiden. Om skorstenstemperaturen inte har atergatt till hogsta
tomkoérningstemperaturen, ska mer tid stallas in pa cykeltimern.

Tank pa att vattensprutningen, som begransar mangden av rok och pyrolysgas som gar genom
sekundarbrannaren, ocksa har den verkan att rengéringen tar langre tid! Med storre last kravs langre cykeltid.
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Skorstenstemperatur
med last i ugnen

Skorstenstemperatur
vid tomkdrning

Ugnstemperatur
under tomkorning

Ugnstemperatur
med last i ugnen

Kurvan ovan visar hur tomkdrningstemperaturerna jamfor sig med temperaturerna vid normal kérning, dvs
med last i ugnen.

Att tanka pa:
1. Temperaturen i skorstenen stiger till driftstemperaturen under normala driftsférhallanden.

2. Etttecken pa att pyrolysen &r klar &r att skorstenstemperaturen sjunker till hogsta
tomkérningstemperaturen.

4.3 Operators-instruktioner for uppstart

Nedan foljer 15 steg for att starta upp ugnen. Stegen beskriver hur operatéren navigerar sig i
sakerhetssystemet och vilka manuella krav som stélls pa operatéren. Figur 2 &r en visuell bild av hur
navigationen gar till i sdkerhetssystemet.

1. Kontrollera att handventilen pa gasledningen ar 6ppen och att gastryck finns.

2. Kontrollera att handventil for vatten ar 6ppen och att vattentryck finns.

3. Kontrollera om det finns nagra aktiva larm, dtgarda och aterstill om nédvandigt.

4. Innan start kan ske maste kontroll av vattendysorna ske via de manuella knapparna vid dérren.
Magnetventilerna maste vara 6ppna i vardera 2 sekunder, efter godkand kontroll tdnds en gron
indikeringslampa pa panelen. Kontrollen ligger kvar i 15 minuter, har man inte startat ugnen inom den
tiden maste en ny kontroll genomféras.

5. Dorren ska stangas.

6. Stallin den temperaturkurva du vill ha. Se beskrivning langre ner.

7. Tryck pa knappen ”Start/Stopp” for att fa upp fonstret med startknappen. Tryck sedan pa ”Start”.

8. Om temperaturen dr under 180 °C utfors vadring av ugnen, dr temperaturen hégre hoppas steg 9 och
10 6ver.

9. Nu 6ppnar vadringsspjallet, avluftningsspjallet stanger och vadringsflakten startar pa maxvarvtal.

10. Nar spjallet ar 6ppet och lufttrycksvakten blir aktiverad startar vadringen av ugnen och om inget av
villkoren forsvinner eller ett larm uppstar under vadringstiden, 372 sekunder, blir vadringen klar.

11. Vadring spjallet stanger och avluftningsspjallet 6ppnar, flakten fortsatter att gd men pa minvarvtal for
att kyla spjallet.

12. Nu startar EBK-brannaren och ugnsbrannaren startar pa min-last.

13. Né&r temperaturen i EBKn dr 6ver 500 °C sa tillats ugnsbrannaren att ga upp pa max-last.
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14. Om temperaturen i ugnen blir 20 °C 6ver den hogsta installda temperaturen eller om temperaturen i
skorstenen blir 6ver 900 °C sa 6ppnar de tre sma vattendysorna.

15. Om temperaturen i skorstenen blir 6ver 950 °C 6ppnar den stora vattendysan.

Har kan du se
temperaturkurvan enligt
de parametrar inskrivna i

rutan till hoger

Klicka pa vardet for att
andra det

Start/Stopp 4{0 SE
= Steg2 430°C
=
= / Steg3 0 °C
Oversikt - Steg 4 0 °C
S Steg 5 0} e
- Steg6 0
200 —: -
Larm Aktiva :
L __ Recept
= ‘Recept4 \'
Larm Historik = AN
I Hamta recept l I Spara recept l

Temperatur Ugn 276°C | Totaltid

Mata ut Aktivering Borvarde 430°C | Tid kvar totalt
) Steg 2 Ugnsbrannare - Tid kvar av aktuellt steg 00:00:00

10:00:00

For att pa ett sdkert satt
mata ut USB-minnet klicka
pa denna knappen och f6lj

vidare instruktioner pa

skarmen

Aktivering Auto-stopp

N&r denna funktionen ar aktiverad sa stoppar ugnen
nar foljande villkor uppnatts:

1. Ugnstemperaturen varit Over hogsta installda
temperatur i 15 minuter

2. Skorstenstemperaturen har varit éver 800 °C

3. Skorstenstemperaturen har varit under 850 °C i
20 minuter

Figur 2 — Sdkerhetssystemets utseende vid uppstart av pyrolysugn

Klicka har for att
ladda upp valt
recept till listan i
ovre rutan

Néar du bestamt
temperaturer
och tider klicka
har for att skicka
vardena till
regulatorn. Det
ar alltid de
vardena som
visas i rutan
ovan som ar de
som skrivs till
resulatorn

Du kan alltid
klicka har for att
se vilka varden
som ligger
laddade i
regulatorn

Man kan dven
vélja ett recept
med forvalda
varde

Klicka har for att
spara de
inskrivna

vardena till det

valda receptet
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5 Underhall, service och garanti

5.1 Skotsel och underhall

Om ugnen behandlas med forsiktighet, bor den kunna fungera med endast ett minimum av underhall.

1. Den forsta regeln ar att halla god ordning. Ta regelbundet bort askan ur ugnen och hall brannarna fria
fran damm.

2. Tank pa att isoleringsmaterialet rivs mycket latt i sin mjuka form. Skjut inte in foremal i vaggarna eller
taket i ugnen. | sin harda form &r isoleringsmaterialet sprott. Krossa det inte genom att sla pa eller
belasta skorstenen eller férbranningskamrarna.

3. Lagren pa vagnen maste bytas ofta (se Delar som kraver regelbundet byte). | varje fall maste det goras
innan de borjar karva.

4. Kontrollera dagligen att munstyckena till vattensprutningssystemet fungerar ordentligt. Anvand inte
ugnen om munstyckena ar igensatta eller om det rinner ut en jamn vattenstrale ur dem. Bara en latt
dimma ska synas.

5. Tillse vid montering av nya eller rengjorda munstycken att skarorna kommer horisontalt, sa att
vattendimman bara riktas in i ugnsutrymmet ovanfor den lastade vagnen.

6. Lasihaftet fran brannartillverkaren om skotsel och underhall av brannarna.

7. Kontrollera dorrpackningen varje vecka. Under cykeln far luft inte dras in i ugnen forbi packningen.

5.2 Delar som kraver regelbundet byte

Tva komponenter i ugnskammaren utsatts regelbundet for pafrestningar under anvandningen. De maste
kontrolleras, underhallas och bytas med jamna mellanrum.

5.2.1 Hjullagren

Varme och korrosion gor att dessa sa smaningom slutar fungera. Nar vagnen gar trogt maste hjullagren bytas.
Lagren ar av typ Standard 6204. | en del ugnar har stora lager anvants i stallet for normala hjul. De ar sarskilt
avsedda for att klara av temperaturen i ugnen, och behover bara demonteras och rengéras da och da.

5.2.2 Munstyckena i vattensprutningssystemet

Dessa utsatts for slitage och avlagringar. Med tiden kan de blockeras, eller 6ppningen kan forstoras sa att de
inte producerar den vattenanga som behdvs for att systemet ska fungera ordentligt. Om rengoring inte
hjalper, maste antingen hela enheten bestaende av fyra delar, eller bara spetsen eller filtret bytas.

5.3 Serviceavtal

Vi erbjuder serviceavtal enligt kundens 6nskemal.

5.4 Garanti for pyrolysugnen

Var garanti tacker felfunktion inom det forsta aret fran det att ugnen lamnar var fabrik, savida skadan inte
orsakats av oaktsamhet. Inga delar av ugnen dr undantagna garantin.

Om felfunktion misstanks, ska kundens underhallstekniker férsoka att isolera orsaken. | samarbete med oss
kan orsaken ofta upptackas. Nar en defekt komponent identifierats (i samrad med oss) séander vi en ny
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komponent, som monteras av kunden. Garantin tdacker endast delar, inte arbete. Eventuellt arbete faktureras.
Mer grundldggande fel (strukturella fel etc) som inte kan atgardas genom utbyte av komponenter, atgardar vi
sjalva.

Det ar nédvandigt att inse att vi maste skydda oss fran att kunden drar férhastade slutsatser rérande problem.
Det enda vi kraver ar att en forstandig tekniker samarbetar med oss, sa att vi kan identifiera precis vad
problemet bestar i. | de allra flesta fall 4r det nagot mycket enkelt som ligger bakom problemet, och med var
hjalp kan det latt atgardas och driftsavbrottet hallas till ett minimum.

Om det skulle visa sig att felet ligger i anvandningen av ugnen eller i problem med vatten-, gas- eller
eltillforseln, star vi omgaende till tjanst med praktiska rad, inte bara under garantiperioden utan under ugnens
hela livslangd.

Alla delar och komponenter som har uppvisat felfunktion under garantiperioden maste sandas in till fabriken
for inspektion. Om de insanda delarna eller komponenterna befinns vara skadade eller inte fungera for att
kunden inte har f6ljt vara anvisningar, eller om delen uppvisar tecken pa oaktsamhet, férverkas garantin och
utbytesdelen faktureras till fulla listpriset.

19



6 Markplat for pyrolysugn controlled pyrolysis™

Pump & Pyrolysteknik CE
Mejselgatan 10B

235 32 Vellinge

Sverige

Modelltyp:
Serienummer:

Tillverkningsar:

Bransletyp:

Lagsta gastryck: 50 mbar

Hogsta gastryck: 100 mbar

Vattentryck: 3,5 bar

Tryckluft: 7 bar

Spanning: 220/240 V AC, 50/60 Hz enfas
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